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Losung von CrN (50 At.-% N) zum M0 2N (34 , 5 At.
% N) kontinuierlich abo Auch Cr",N vermag einen 
Teil der Chromatome gegen Molybdanatome auszu
tauschen, wobei aber die Stodliometrie gewahrt bleibt. 

Das System Cr-Mn-N ist durch liickenlose Misch
barkeit zwischen den Ph as en Cr2N und Mn2.N1 _ x 

gekennzeichnet. CrN vermag, abhangig von Druck 
und Temperatur, etwas Mangannitrid zu losen, die 
Loslichkeit von Mangannitrid in Cbromnitrid steigt 
mit zunehmendem Stickstoffdruck. 

Neben diesen Systemuntersuchungen, die neben der 
Befriedigung einer gewissen Neugierde die Entwick
lung von Hartstoffen und Hartmetallen auf Nitrid
basis zum Ziel haben, werden auch die Arbeiten auf 
dem Gebiet der nichtmetallischen HartstoHe weiter 
fortgesetzt . AIs prominenteste Vertreter dieser von 
den Elementen Si - B - C - N gebildeten HartstoHe 
sind neben dem altbekannten SiC das Siliziumnitrid 
Si~N~ als hervorragender HochtemperaturwerkstoH, 
und Bornitrid BN in seinen beiden Modifikationen, 
dem "weiBen Graphit " und der Homdruckmodifika
tion "Borazol1" , zu nennen. Borazon wird seit kurzem 

von General Electric seiner hohen Harte wegen als 
Smleifmittel zu US-Dollar 12/ g angeboten . Wir sind 
dabei, das bisher noch nimt systematisch untersuchte 
System Si-C-N-B(O) (Abb. 14) eingehender zu unter
suchen und erwarten uns noch einige interessante 
Ergebnisse und neuartige Hartstoffe. 
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Abb. 14 

Bisher beka.nnte Phasen im qlla te rniiren System 8-Si -C-N 

Zusammenfassung 

Es wird iiber die Entwicklung von innenbeheizten 
Homdruck-Hochtemperatur-Autoklaven berimtet, die 
zur Untersumung von Nitridsystemen im Bereich 
bober Drucke und Temperaturen herangezogen wer
den. 

Mit Hilfe dieser Autoklaven wurde die Stabilitat 
der 1ibergangsmetaIlkarbide gegen Stickstoff bis zu 
300 at untersucht. AIle Karbide reagieren mit Stick
stoH unter Karbonitridbildung, mit Ausnahme von 
TaC und We, die sich im untersuchten Druckbereim 

als vollig inert gegen StickstoH erwiesen. Die Ergeb
nisse von Untersuchungen in Systemen mit Stickstoff 
als der einen Komponente werden kurz skizziert. Zu 
diesen Systemen zahlen die DreistoHsysteme Cr-C-N, 
U-C-N, Mo-C-N, Si-C-N, Cr-Ti-N, Cr-Zr-N, Cr-Hf
N, Cr-V-N, Cr-Mo-N, Cr-Mn-N. Ergebnisse einer 
Neubearbeitung des Systems Mo-N werden diskutiert. 

Absmlie13end wird iiber Arbeiten auf dem Gebiet 
der nimtmetallismen Hartstoffe im System Si-B-C-N 
berimtet. 

Summary 

The development of internally heated high pres
sure and high temperature autoclaves is discussed, 
these autoclaves being especially suitable for the 
study of nitride systems . 

With the help of the new high temperature high 
pressure equipment the stability of transition metal 
carbides against nitrogen (up to 300 atm) was inve
stigated. Most of the carbides react with the nitrogen 
forming carbonitrides. TaC and WC however proved 

to be stable against nitrogen under the extreme con
ditions applied. 

The results within metal nitride systems are pre
sented, especially the ternary systems Cr-C-N, U-C
N, Mo-C-N, Si-C-N, Cr-Ti-N, Cr-Zr-N, Cr-Hf-N, 
Cr-V-N, Cr-Mo-N and Cr-Mn-N and the binary 
system Mo-N are discussed in detail. 

Finally the phase relations in the system Si-C-N-B 
are presented. 

Resume 

On examine Ie developpement des autoclaves pour 
temperatures et pressions eIevees, mauHes a l'inte
rieur, qui sont utilises pour l' etude des systemes de 
nitrures dans les domaines de haute pression et de 
temperatures eIevees. 

Au moyen de ces autoclaves on a etudie la stabi
lite a l'azote jusqu'a 300 at de carbures de metaux 

de transition. Tous les carbures reagissent avec l' oxy
gene en formant des carbonitrures, a l'exception de 
TaC et de WC qui se comportent dans l'intervalle 
de pression etudie comme des materiaux entierement 
inertes vis a vis de l'azote. On indique brievement 
les resultats d' essais avec des systemes dont l' azote 
est run des constituants. Aces systemes appartien
nent les systemes ternaires Cr-C-N, U-C-N, Mo-C-N, 
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Si-C-N, Cr-Ti-N, Cr-Zr-N, Cr-Hf-N, Cr-V-N; Cr
Mo-N, Cr-Mn-N. On discute Ies n!sultats d'un nou
veau traitement du systeme Mo-N. 

On donne des indications sur Ies travaux effectues 
dans Ie domaine des matieres soli des non metalliques 
du systeme Si-B-C-N. 
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