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Losung von CrN (50 At.-% N) zum Mo,N (34,5 At.-
% N) kontinuierlich ab. Auch Cr,N vermag einen
Teil der Chromatome gegen Molybddnatome auszu-
tauschen, wobei aber die Stochiometrie gewahrt bleibt.

Das System Cr-Mn-N ist durch liickenlose Misch-
barkeit zwischen den Phasen Cr,N und Mn,N,
gekennzeichnet. CrN vermag, abhingig von Druck
und Temperatur, etwas Mangannitrid zu ldsen, die
Loslichkeit von Mangannitrid in Chromnitrid steigt
mit zunehmendem Stickstoffdruck.

Neben diesen Systemuntersuchungen, die neben der
Befriedigung einer gewissen Neugierde die Entwick-
lung von Hartstoffen und Hartmetallen auf Nitrid-
basis zum Ziel haben, werden auch die Arbeiten auf
dem Gebiet der nichtmetallischen Hartstoffe weiter
fortgesetzt. Als prominenteste Vertreter dieser von
den Elementen Si — B — C — N gebildeten Hartstoffe
sind neben dem altbekannten SiC das Siliziumnitrid
Si,N, als hervorragender Hochtemperaturwerkstoff,
und Bornitrid BN in seinen beiden Modifikationen,
dem ,weiBen Graphit® und der Hochdruckmodifika-

tion , Borazon“, zu nennen. Borazon wird seit kurzem
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von General Electric seiner hohen Hirte wegen als
Schleifmittel zu US-Dollar 12/g angeboten. Wir sind
dabei, das bisher noch nicht systematisch untersuchte
System Si-C-N-B(O) (Abb. 14) eingehender zu unter-
suchen und erwarten uns noch einige interessante
Ergebnisse und neuartige Hartstoffe.

N
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SiC c

SiB3, x
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Abb. 14

Bisher bekannte Phasen im quaterniren System B-Si-C-N

Zusammenfassung

Es wird iiber die Entwicklung von innenbeheizten
Hochdruck-Hochtemperatur-Autoklaven berichtet, die
zur Untersuchung von Nitridsystemen im Bereich
hoher Drucke und Temperaturen herangezogen wer-
den.

Mit Hilfe dieser Autoklaven wurde die Stabilitit
der Ubergangsmetallkarbide gegen Stickstoff bis zu
300 at untersucht. Alle Karbide reagieren mit Stick-

stoff unter Karbonitridbildung, mit Ausnahme von
TaC und WC, die sich im untersuchten Druckbereich

als vollig inert gegen Stickstoff erwiesen. Die Ergeb-
nisse von Untersuchungen in Systemen mit Stickstoff
als der einen Komponente werden kurz skizziert. Zu
diesen Systemen zihlen die Dreistoffsysteme Cr-C-N,
U-C-N, Mo-C-N, Si-C-N, Cr-Ti-N, Cr-Zr-N, Cr-Hf-
N, Cr-V-N, Cr-Mo-N, Cr-Mn-N. Ergebnisse einer
Neubearbeitung des Systems Mo-N werden diskutiert.

Abschliefend wird iiber Arbeiten auf dem Gebiet

der nichtmetallischen Hartstoffe im System Si-B-C-N
berichtet.

Summary

The development of internally heated high pres-
sure and high temperature autoclaves is discussed,
these autoclaves being especially suitable for the
study of nitride systems.

With the help of the new high temperature high
pressure equipment the stability of transition metal
carbides against nitrogen (up to 300 atm) was inve-
stigated. Most of the carbides react with the nitrogen
forming carbonitrides. TaC and WC however proved

to be stable against nitrogen under the extreme con-
ditions applied.

The results within metal nitride systems are pre-
sented, especially the ternary systems Cr-C-N, U-C-
N, Mo-C-N, Si-C-N, Cr-Ti-N, Cr-Zr-N, Cr-Hf-N,
Cr-V-N, Cr-Mo-N and Cr-Mn-N and the binary
system Mo-N are discussed in detail.

Finally the phase relations in the system Si-C-N-B
are presented.

Résumé

On examine le développement des autoclaves pour
températures et pressions élevées, chauffés a l'inté-
rieur, qui sont utilisés pour I'étude des systemes de
nitrures dans les domaines de haute pression et de
températures élevées.

Au moyen de ces autoclaves on a étudié la stabi-
lité a l'azote jusqu'a 300 at de carbures de métaux

de transition. Tous les carbures réagissent avec I'oxy-
géne en formant des carbonitrures, a I'exception de
TaC et de WC qui se comportent dans I'intervalle
de pression étudié comme des matériaux entiérement
inertes vis a vis de l'azote. On indique brié¢vement
les résultats d’essais avec des systémes dont l'azote
est I'un des constituants. A ces systémes appartien-
nent les systémes ternaires Cr-C-N, U-C-N, Mo-C-N,
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Si-C-N, Cr-Ti-N, Cr-Zr-N, Cr-Hf-N, Ci-V-N, Cr- On donne des indications sur les travaux effectués
Mo-N, Cr-Mn-N. On discute les résultats d'un nou- dans le domaine des matiéres solides non métalliques
veau traitement du systéme Mo-N. du systéme Si-B-C-N.
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